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Soyut

Dijital Teknolojiler (DT) tim egitim dizeyleri didaktik slrecinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Egitime
entegrasyonu teknolojilerin kullanimi acgisindan goérilen Slovakya'da oldugunu. Orada bircok kez Digital
Technologies ve onlar bilissel ve 6grenme slreclerinde nasil bir rol oynarlar ne toplumda yanlis ve ylzeysel
bir anlayis bir siurii. Ogretmenler derslerinde egitim sirecine teknolojileri kullanmak igin gereklidir. Okul
yonetimi tarafindan dizenlenen dgretmenlerin siregelen bir egitim vardir. Burda okula zaten saglar ya da
temin etmek istiyorum farkl teknolojileri ile calismayi oOgrenirler. Maalesef, editimlerin ¢ogunlugu bunun
didaktik kullanimi teknolojinin teknik yonlerini de sadece amaclamaktadir degil. Bu nedenle modern
teknolojileri konusunda egitilmistir iyi hazirlanmig 6gretmen, okul dogar her turli hayat boyu 6gretmenin
ogrenme ihtiyaci ile egitim sisteminin sayar modernizasyonu. Modern bir okula geleneksel gecis sureci ulusal
proje Infovek Slovensko (Infoage Slovakya) tarafindan Slovakya yilinda baglatildi. Program yillar boyunca
1999-2004 kullanilmigtir. Bu, 21. yuzyilin bilgi toplumunda yagsam i¢in Slovakya'da gen¢ kugak hazirlanmasi
amaclanmaktadir. Bu asamadan sonra ogretmen egitimine odaklanarak bircok Ulke capinda projeler
uygulanmigstir. Lisede ilkdgretim okullari ve egitim sisteminin modernizasyonu de egitim sisteminin Ulusal
projeler Modernizasyonu bu calismada sunulmustur. Onlarin temel amaci okullarda dgretim gekilleri ve
yontemleri degisiklikleri saglamak ve ilkogretim ve lise dgretmenleri hazirlamak vardi. Amac¢ grubu ulusal
projeler katildi ilkdgretim ve lise kimya 6gretmeni olusturmustur.

Girig

Dijital Teknolojiler tim egditim duzeyleri didaktik sirecinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Egitime
entegrasyonu teknolojilerin kullanimi agisindan gérilen Slovakya'da oldugunu. Orada bircok kez dijital
teknolojiler ve bunlar bilissel ve 6grenme sireclerinde nasil bir rol oynarlar ne toplumda yanlis ve yuzeysel bir
anlayis bir sirt. Derken Earle (2002) egitime c¢ok iyi Teknolojileri entegrasyon mevcut durumu
gosterilmektedir: "Egitimin icine teknolojilerin entegrasyonu énemlisi egitim ve etkili 6gretim yontemleri icerigi
teknolojileri hakkinda daha fazla degildir. Kendilerini Teknolojileri roli egitim icerigi saglamak ve 6gretim
yontemlerinin kalitesi getirmek icin sadece araclardir. Bu sorunun odak 6gretim planlarn ve 6gretme ve
o6grenmenin gercek egitim sureci olmalidir. Entegrasyon 6gretme siirecinde kullanilan cihazlarin miktari veya
saylisina gére ama nasil ve neden bu cihazlar kullaniimaktadir tarafindan belirlenir degildir."

Okul Gunimiz modern toplumunda yasam icin gerekli alanlarda kendi sudents hazirlamak gerekiyordu. Onlar
yeni anahtar becerileri ve yeni okuryazarlik gelistirmek gerekiyor topluma entegrasyonu icin icin. Bu egitim
ilkdgretim hatta okul 6ncesi egitime baslamalidir. Soru: "Biz 6gretmenler icin egitim var mi?" Avustralya
hikimeti 2000 yili slogani olarak bilgi ekonomisi icin gerekli olan édnemli alanlardan biri tanimlar: "Yiksek
kalitede E gitim "yiiksek kalitede 6 gretmenler gerektirir . Egitim orani temel beceriler ve dijital okuryazarlik
diizeyine gore degerlendirilir. Ogrencilerin temel becerileri sadece kalifiye ve bu nedenle yetkili 6gretmenler
tarafindan gelistirilebilir. Nasil 6grenci (mimkin, okuryazar, yetkin) 6gretmene baghdir vardir. Bilgi-

iletisim Teknolojileri (BIT) ve / veya Digital Technologies, 6gretmenler ve dgrenciler de dahil olmak {izere bize
her biri bir glinlik yasam icine girmek ve miidahale. Okullara Digital Technologies uygulanmasi, okul yénetimi
icine uygulanmasi, dgretim ve ders disi etkinlikler, 6grenme, hem de siireci dogrudan egitim sisteminin
modernizasyonu ile ilgilidir. Ogretmen her seyden once, modern dijital teknolojilerin (Sekil 1) kullanarak
ogrenciler i¢in bir model olmak igin i¢cin o bu becerileri parca ihtiyaci ve bunlari kullanara  k egitilecek Onun
konusunun dgretiminde.
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Sekil 1: Bir 6 gretmenin i si BIT ve DT Genel Baki s (Kaynak: Javorova ark, 2011.)

Ogretmen kendi bilgisayarinda kullanilabilir olmasi ve multimedya sinifta onun siniflari  sirasinda
kullanabilirsiniz. O teknik yonden Digital Technologies 6grenmek ve ayni zamanda "yeni bir sekilde eski"
slogani gore 6gretmek. Digital Technologies onlar ancak, dustince degisikligi destekleyecek bunu garanti yok.
DT kullanarak bir hedef ama bir degil ara¢ kolaylastiriimasi yiksek bili gsel sirecler (, Gegerli analiz etme,
degerlendirme, olusturmak) ve daha yuksek bilgi boyutlari (kavramsal ve yontemsel) odaklanarak saglar. Bu
nedenle, dijital teknolojiler kullanarak yetenegdi sadece teknik iglemleri dahil degil ayni zamanda kendi uygun
didaktik kullanimi  yiiksek biligsel surecler ve bilgi boyutlari gelistirmek igin.

2009 yil egitim reformu icin Slovakya'da baslangic yili olarak gorulebilir. Yeni Milli egitim programlarinin (NEP)
ve Okul egitim programlari (SEP) Uygulama okullarda basladi. Hayat boyu 6grenme (6gretmen egitimi Gizerine
yeni yasa) icin bir ihtiya¢ vardir. Yapisal fonlarin destegi ile 6gretmen egitimi icin ulusal programlarin yeni
doénem baslad!.

En kapsaml ilkégretim ve liselerde egitim surecinin ulusal projeler Modernizasyon (NEP ES, NEP HS) vardir.
Bu projelerin amaci dgretim siireci icine modern Digital Technologies entegre yani sira bilginin ihtiyaclarina
egitim sistemi ayarlayarak okul reformu aktif olarak uygulanmasi icin 6gretmenler hazirlayarak modernizasyon
gotirecek okullarda 6gretim seklinde bir degisiklik ulasmak i¢in vardir toplum. Projeleri yenilik ve yukseltme
mufredat ve dgretim yontemleri ve 6zellikle 21. yizyillin modern okul (6grenciler icin daha az ezberlemeye,
daha ilging ve cesitli dersler, daha iyi firsatlar ¢calismalari icin dgretmenler hazirlamak icin yeni beceriler egitimi
saglamayi amachyoruz égretmenlerin kendini gerceklestirme ve kariyer gelistirme yeni sistem) icin.

Projeleri bilgilendirme ve egitim prognosses Enstitlist tarafindan 2008-2013 déneminde yapilmistir. Projenin
profesyonel teminat Bratislava Commenius Universitesi ve Kosice Pavel Jozef Safarik Universitesi Doga
Bilimleri Fakiltesi Doga Bilimleri Fakiltesi bulunmaktadir. NEP ES ve NEP HS proje grubu olusur Slovak
Cumbhuriyeti, bitin alani kapsayan lise 6gretmenleri (disaridan Bratislava 305, 1840) 4705 ilkégretim okulu
o0gretmen ve 2145. Onlar bu konularda en az birini 6gretmek: ilkégretim seviyesinde, matematik, fizik, kimya,
doga bilimleri, biyoloji, Slovakca dil, tarih, cografya, muzik ve glzel sanatlar egitimi (Tab.1). Uzman ekipleri
didaktik teknikler ile devam eden ve secilen konu siniflar gercek teknolojilerin kullanimi ile biten, dijital
okuryazarlik ile baglayan tim proje sorunlarina karsi, 20 yayinlarin bir dizi hazirladi. Katilimci okul ve devam
O0gretmen sayisi genel bir bakis Tab.2 olarak gorulebilir.
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Secilen konular foot NEP ES NEP HS i¢in secilen konular
o llkdgretim diizeyinde konular ¢ Matematik
e Matematik ¢ Kimya
e Kimya e Physiscs
e Fizik e Biyoloji
e Biyoloji ¢ Slovak languagae
e Slovak dili e Tarih
e Tarih e Cografya
e Cografya
e Glzel sanatlar egitimi
e Muzik egitimi

Sekme. 2 Katilan okullarin sayisinin genel baki s ve katilan 8 gretmenler

Tahmini sayi Gergek sayi
ilkogretim okullari 2476 2191 88,49%
lIkogretim okulu 4705 4684 99,55%
ogretmenleri
Liseler 851 797 93,65%
Lise d6gretmenleri 2145 2344 109,27%

MODUL 1 - 6 gretmen Dijital okuryazarhk
Egitimin basinda 6gretmenlerin girisi dijital okuryazarlik diizeyine gore iki seviyede bélmek vardi:
- Orta 6grenciler icin Ogretmen dijital okuryazarlik (12 katildi saat)
- lleri seviyedeki 6grenciler icin Ogretmen dijital okuryazarlik (6 katildi saat)
Modul 1 amaci katllan 6gretmenler (kazaniyor ya da dijital okuryazarligin gelistirilmesi) icin ortak dijital
okuryazarlik alaninda ayni "baslangi¢ pozisyonuna" yaratmakiti.

Asagidaki konulari Modiil 1 toplantilarda sunulmustur:

1. Yerine getiriimesi (Egitim materyalleri ile calisma hakkinda tanitici kelime)

2. Bizim icin teknoloji calismalari edelim (Isletim sisteminin temel 6zellikleri ve faaliyetleri bilgisayarda
yuklu)

3. Birbirimiz hakkinda nasil bilecegim (Cevrimici comunicate nasil, nasil program portali eMVP calisir)

4, Ogretmenin Temel dijital okuryazarlik (MS Office 2007 (MS ile calismak nasil bir dijital okuryazarlik,
nedir

5. Word 2007, MS Excel 2007, MS PowerPoint 2007): metinler, tablolar, diyagramlar, sunum yapma,
internet is, online, iletisim, online arama videokonferans) ile calisma

MODUL 2 - 6gretmen ¢ali gmalarinda modern didaktik tekni  gi
Ikinci moduilde 6gretmenler modern didaktik teknigi ve etkili kullanimi ile asina oldu
egitim sidreci. Modul 2 icin egitimin ginlik formun kapsami 18 egitim saati (3 katildigi toplantilar) idi.

Modul 2 toplantilar bu dersleri dahildir:
1. Yerine getirilmesi (Modern 6gretmenin dijital calisma araclari genel bir bakis sunar)
2. Digital Technologies bir destek ile modern okul ulasmak icin nasil (Modern 6gretmenin dijital ofis gibi
bakmak nasil 6gretmen calismalarinda sosyal aglarin kullanimi, érnekler, sinif-benim kralhgim)

3. Modern didaktik teknolojinin bize de I. hizmet edelim
a. Dijital ekran
b. Dijital gorintd, ses ve video igleme
c. Etkilesimli didaktik sistemi
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4. Modern didaktik teknolojinin bize de Il hizmet edeyim.
a. Cevredeki diinya (doga bilimleri konulari) Exploring
b. Bizim gunluk dijital araclari (beseri)

MODUL 3 - segcilen bir konuda B iT kullanma

Son modilde 6gretmenlerin onama 6gretim konu ve okuttuklari okul tiriine gére ayrildi. Modul 3 amaglari:
Secili konular (bu konularin égretiminde bilisim teknolojilerini uygulayarak kendi didaktik modelleri olugturma)
yani sira icine BIT destekli dijital icerik uygulama modelleri érnekleri asina olma egitimin modernizasyonu
kendi baglam olusturma ilkdgretim ve lise seviyelerinde islem 6gretimi.

Ortak bir parcasidir ve 6gretim konusu ve okul turd ile ilgili bélima: Moduil 3 iki blimden oluguyordu. Modil 3
icinde egitimi (: ortak-birlikte 1, konu BIT kullanimina odaklanmis kalan 4 toplantilara 5 katildigi toplantilarda)
30 saat egitim dahil.

Konusu icin Modul 3 sirasinda toplantilarin iceridi lIké gretim okullarinda Kimya  Bu dersler sunlardir:

1. Ortak bolumu: Girig, okul degisikligi, sinif degisikligi (Modern okul kavramlari tanimak, 21. ylzyil igin
modern okul geleneksel okul degisimi),

Anahtar beceriler (Anahtar becerileri ve onlarin gelisimi turlerine érnekler genel bakis),

Kimya ogretiminde yenilik¢i yontemler (Kimya 6égretiminde yenilikci ve aktive yontemlerinin kullanim

ornekleri),

4. Kimya 6&gretiminde Yazilm (Kimya o6gretim o6rnegin, MS Office, ChemSketch, HotPotatoes,
EclipseCrossWord, Jigs @ wPuzzle, yenka, Periyodik Tablo Klasik ve temel islevleri ve araclari
ogrenmeye yazihm kullanimi pratik érnekler)

5. Deneme (KK ve similasyon ornekleri gelistirmek icin bir yontem olarak deneylerde yasama,
yapilandirmaci yaklagim, kimyasal deney gorsellestiriimesi)

6. Bir bilgisayar ile Egitim (Bilgisayar destekli laboratuvarlari - Vernier, KARA, PASCO, ilkdgretim
okullarinda kimya 6gretiminde dlcme cihazlari kullanilarak pratik 6rnekleri)

7. Ben bir adres notu olacak (E-icerik veritabani - web sayfasinda veritabani olusturma)

8. Bilgi gezegeni (, Egitim portali bilgi gezegen ile calisan kendi 6gretim sunumlari olusturmak, 6grenci
gorevler olusturarak, 6gretmenlerin cevrenin temel islevleri ve araclari, 6gretim surecinde bilginin
gezegenin kullanarak pratik érnekleri 6grenme.)

9. Etkilesimli tahta - dokunmak etkilesimli (Etkilesimli tahta Smartboard, QOMO, Activboard temel iglevleri
ve araclari 6grenme 6gretme kimyada intercative karti kullanarak pratik érnekleri,

10. Proje ogretim (Bir proje planlamak, dizenlemek, kullanmak ve gerceklestirilen projelerden 6rnekler
degerlendirmek icin nasil, ne)

11. Ogrencilerin nasil degerlendirilecegi (Ogrenci degderlendirmesi icin yeni yollar, 6z degerlendirme,
degerlendirme cizelgeleri kullanilarak)

2.
3.

Konusu i¢in Modul 3 sirasinda toplantilarin iceridi Liselerde Kimya Bu dersler sunlardir:

1. Ortak bolumu: Girig, okul degisikligi, sinif degisikligi (Modern okul kavramlari tanimak, 21. ylzyil i¢in
modern okul geleneksel okul degisimi),

Anahtar beceriler (Anahtar becerileri ve onlarin gelisimi turlerine érnekler genel bakis),

Kimya 6gretiminde Digital Technologies, kimya 6gretiminde 6rnedin yazilim kullanimi pratik érnekler

ofis yazihmi MS Office, ChemLab, Chemix 1.0, Avogadro, Ascalaph Grafik,Yaziim ChemSketch'in

temel islevleri ve araglari, pratik kullanim érnekleri) 6grenme isis Beraberlik,

Kimya deneyi gorsellestirme, gunlik yasamin kimya deneyleri érnekleri, deneme veritabani olusturma)

Deney ve bilgisayar baglantisi (Bilgisayar dlcim cihazlari, okul 6lcme cihazi COACH 6 calisma)

Etkilegimli tahta - iletisim araci ya da 6grenci hayal araci (Etkilesimli tahta Smartboard, QOMO temel

islevleri ve araclari dgrenme kimya 6gretiminde interaktif tahta kullanimi pratik érnekler, Activboard)

7. Uzun mesafe ve e-6grenme egitim (Temel 6zellikleri, OYS Moodle vb érnekleri e-6grenme)

12. Nerede 6gretim materyali bulabilirim? (, Egitim portah bilgi gezegen ile ¢calisan kendi 6gretim sunumlari
olusturmak, 6grenci gorevler olusturarak, 6gretmenlerin ¢cevrenin temel islevleri ve araclari, 6gretim
sirecinde bilginin gezegenin kullanarak pratik érnekleri 6grenme.)

8. Proje dgretim (Proje 6gretim teklifleri)

9. Degerlendirme yeni yollari (Degerlendirme cizelgeleri kullanilarak degerlendiriimesi kilit sorulari,
ogrencinin degerlendirilmesi icin yeni yollar, 6z dederlendirme, otantik degerlendirme)

10. Aclik kapi dersleri érnekleri

2.
3.

ook
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Katilan égretmen sadece tim modulleri tamamladiktan ve ¢evrimici projelere acgtiktan sonra nihai tez egitim-
yazma son asamasina girecektir. Her konunun uzmani ekibi proje portali NEP bulunabilir nihai tez konulari
tasarlanmigtir. 18 konu ilkégretim ve lise kimya ogretmenlerinin icin onerilmistir. Bu biri istege baghdir.
Ogretmenlerin bu tez konusu gruplardan birine turiinii segmek icin firsat var:

e Arastirma calismalari

e Didaktik projesi

« Kalifiye 6gretim yardimi tasarim kilavuzu ile BIT tabanli

Sekme. 3 llkokul Kimya (ES) ve lise Kimya konulari icin bazi tez érnekleri (HS)

Icin Tez konular ES / HS Kimya Tanim

1ES/HS DT (ilgili ses kaydi ile dinamik video kayit) kullanarak ve
temel tipi derslerde kendi kullanimi icin bir metodoloji

Deneylerin Kimyasal aksiyon- develeloping kimyasal deneyler bir dizi gelistiriimesi.

gorsellestirme

2ES/HS

Deneylerin Organik kimya-
gorsellestirme

3ES/HS

Deneylerin ¢evresinde Kimya bize-
gorsellestirme (gindelik hayattan
malzeme kullanilarak)

4 ES/HS DT kimya yapma destedi ile aktive yontemleri (problem
ogretim, oyunlar, yapilandirmacilik, deneyim &6grenme,

Eglenceli ve oyun ile Kimyasal aksiyon- proje yontemleri vb) kullanarak 6gretim materyalleri

kimya (cahsma yapraklari, testler, bulmacalar, quizler, bellek ve
diger oyunlar, kelime arama ...) olusturma daha tanidik ve
odrenciler i¢in cazip.

5ES/HS Alanda 6lcim kimya o6gretiminde bilgisayar destekli

laboratuar kullanimi (izleme setleri, aletleri, dijital 6l¢ciim
cihazlari-termometre, pH metre, atmosfer, toprak quaility
anketler, mobil laboratuvarlar kullanimi  gazlarinin
konsantrasyonunu dlgcmek icin 6gretim materyali gelistirme

Bir kimya arastirmaci gibi davranarak

).
6 ES/HS Secilen herhangi bir dijital ortamda (LMS Moodle, Class
Server, www.polleverywhere.com,

Secilen herhangi bir konu alani igin bir

test veritabani olugturma www.purposegames.com, blog, Aktif Inspire, Sicak

Patates, ...) bir test veritabani olusturma

7ES/HS Kimya ya da disiplinler arasi gorev c¢ozme vyilinda
ogretmenlik deneyimini kullanarak anahtar becerileri

Kimya guzellik (interfield konu) Kesfi odaklanarak metodolojik malzeme kiimesi gelistirme.

8 ES/HS Numune miktar Uzerindeki test ardindan cesitli faaliyetler
(kitaplar, testler, 6devler, ekleme dosyalari, forum vb)
kullanilarak secilen herhangi bir konu alani icin LMS
ortaminda e-6grenme kursu bir taslak (Moodle, bilgi ATC

ES ve HS i¢in egitim kombine
formlarinin kullanimi icin e-6grenme

kurslar ve gezegen.) Olusturma faaliyetleri farkli sekillerde (anket)
tarafindan 6grencilere ve dogrulama.
9 ES/HS Tasarlama ve 21. ylzyilin sinif icin 6grenme ortami-derslik

(kimya derslik, fen laboratuarlar) degisen ayrintili teh

Benim sinif degisikligi (interfield konu) sekillerde agiklayan. 21. YUZYILIN SINIF DT maksimum
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kullanimi ile gibi gérinmelidir nasil egitim ortaminda bir
anket, anket veya miulakat yontemleri kullanilarak
odrencilerin  ve  Ogretmenlerin  goérasind  6grenin.
istatistiksel sonuglari islemek.

Projeler NEP ES ve NEP HS icindeki katihmcilarin egitim siresinden tarihleri bazilar:

v' Eylul 2009 - Subat 2010 - Modul 1training tamamladi.
v" Nisan 2010 - Modil 2 egitim basinda,
— Her konu i¢in uzman gruplar tarafindan Modul 3 hazirlik.
v' Eylul 2010 - Modul 3 egitimi baslangici.
v' 2010 yilinda% 40 katihmci Modiil 2 ve 3 icinde yetismis.
v Mart 2011 - ilk tez savunmasi ve final sinavlar.
v' Aralik 2012 - Modul 3 egitimi tamamladi.

307 ilkdgretim okulu kimya 6gretmenlerinin projesi yani sira 197 lise 6gretmenine alindi. Hepsi egitilmistir.
Mart tarafindan 2013 1174 ilkégretim okulu 6gretmenleri basariyla kendi tezlerini savunmus ve final sinavlari
yani sira okullarin tim konular ve tirleri 528 lise 6gretmenine gecti. Mezunlari Cann genel bir bakis asagidaki
sekillerde gorulebilir.

Obhajoby zaveretnych prac a zaverecné skisky
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Sekil 2: Tez savunma ve ES konularda final sinavlari

Obhajoby zaverecnych prac a zaverecné skiisky
SS
300
250
200
150
100
50
0
BIO DEJ FYZ GEO HV CHEM MAT
(72)  (62) (118)  (91)  (36)  (70)  (248)

Sekil 3: Tez savunma ve HS konularda final sinavlari
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Sonug

Biz Dijital Teknoloji bir diinyada yasiyoruz (Dijital-Yag) Ve 6grenciler icin bu diinyanin dogal. ICT veya DT
olmadan tek giinliik hayatin hayal bile edemiyorum. Ogrencilerimizin en son teknolojilerin avantajlarindan
yararlanmak icin sadece dogal. Biz bilgisayar toplumda onun gelecekteki meslek ve entegrasyon acisindan
odrenci icin egitim surecinde 6nemli bir rol oynar, ve sadece gerceklestirmek zorundadir. Ayrica, egitimin
kalitesini gosterir. Ogretmen artik siirekli 6§grenme ve yeni profesyonel beceriler (pedagoijik, teknolojik vb)
gelistirilmesi ¢cok zor bir pozisyon icine konur. 21. ylzyil boyunca, okuma, yazma ve aritmetik gibi temel
beceriler ve okuma yazma artik yeterli degildir. Ginimiiz modern toplumda bir yagam icin ihtiya¢c duydugu
alanlarda 6grencileri hazirlamak gerekir. Egitim slirecinin Modernizasyonu Proje, yenilikci ve etkin kimya
ogretmenlerinin Digital Technologies destegdi ile modern bir okulda is icin yeni beceriler kazanmak icin verir.
Bunlar olmadan, onlar zaten "dijital 6grencilerin" 6grenme, kesfetme ve yaratma sevin¢ saglayamaz ve bu
yuzden hayat boyu 6grenme icin onlarin ihtiyac gelismez.

Bu makalede, Ulusal projelerin temelinde olusturuldu "llkégretim okullarinda egitim surecinin Modernizasyonu" (ITMS: 26110130083,
26140130013, ayni zamanda ES de MVP) ve "Liselerde egitim siirecinin Modernizasyonu" (ITMS: 26110130084, 26140130014). Projeler AB fonlarindan
GCO-finanse edilmektedir ..
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